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(54) Title: EXTENSION UMITER FOR AWNINGS 

(54) Bezelchnui«: AUSFALLBEGRENZUNG FOR MARKISEN 

(57) Abstract 

The invention relates to an extension limiter (70, 72. 80) for 
awnings with a roller lube (34) operating with a drive (32X an awning 
fabric (14) and extension aims (16) which exert enough force on the 
fabric (10) sic to unroll it. The extension limiter (70, 72. 80) can be 
adjusted and set. 

(57) Zusammenlbssuiig 

Die Erfindung betrifA eine AusfaJlbegrenzung (70. 72. 80) 
fUr Markiscn mit einem Wickdrohr (34), das mit einem Getriebe 
(32) aisammcnarbcitct, einem Marfcisentuch (14) sowie Ausfallarmen 
(16). die cine rur Abwiddung ausicichende Kraft auf das Martisen- 
tuch (10) austiben. Die Ausfallbegrenzung (70. 72. 80) ist cinstcUbar 
und feststellbar. 
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Ausfaltbegrenzung fOr Markisen 

Die Erflndung betrlfft eine Ausfallbegrenzung fur Markisen nach dem Ofaerbegrlff 
des Anspruches 1 . 

Eine derartige Marklse 1st belspielsweise durch die DE.C1-4014962 bekannt. Die 
Markise ist dort mit einer Bremsvorrichtung versehen. die durch mindestens eine 
Bremsfeder In Form eIner Schraubenfeder geblldet ist. die zwischen dem 
angetriebenen Zahnrad des Getrlebes und einem mit dem Getriebegehause test 
verbundenen Stuck angeordnet Ist und die mit einem abgewinkelten Ende In einer 
Nut gehalten wird, die sich in einer mit diesem Zahnrad fast verbundenen Nabe 
befindet. wobel dieses Zahnrad das Wickelrohr trSgt. DIese Bremsvorrichtung 
verhlndert ein selbstSndlges und ungewoHtes Abwickein des Markisentuchs und 
glelchzeltlg VIbrationen des Wickelrohrs w§hrend bestimmter Arbeltslagen der 
Ausfallarme. 
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Ein Nachteil dieser bekannten Markise besteht |edoch darin, daB beim 
Weiterdrehen des Getriebes in Abwicketrtchtung in demjenigen Fall, in dem die 
Abwickei-Sollstellung des Markisentuchs bereits erreicht ist. weiteres 
IVIarkisentuchmaterial abgewlckelt wird, so daS das Markisentuch nicht mehr 
straff gespannt ist, der Wind das Markisentuch bailonartig aufblasen und 
zerrei&en kann. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, eine Markise der eingangs 
genannten Art zu schaffen. bei der das weitere Abwickein von 
Marktsentuchnriaterial nach Erretchen der Abwickelsollsteliung des Markisentuchs 
verhindert wird. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemSS durch die Merkmale des Anspruches 
1 geldst. 

Man erkennt, da& die Erfindung jedenfalls dann verwirklicht ist, wenn es sich urn 
eine Ausfallbegrenzung handelt, die mit hoher Genauigkeit einstellbar ist, so daS 
sle praktisch zeitglelch mit Erretchen der Abwickei-Sollstellung des Markisentuchs 
greift. . Die Etnsteliung der Ausfallbegrenzung kann hierbei so erfolgen, daS 
zunSchst das Markisen-Material abgewlckelt wird, und zwar bis zur Erreichung der 
Abwickei-Sollstellung, in der das Markisentuch noch unter Spannung steht und 
die Ausfatlarme ihre maximale Ausfahr-Lage erreicht haben. Danach wird die 
Ausfallbegrenzung derart eingestellt, daB ein weiteres Verdrehen des Wickelrohres 
nicht mehr mSgiich ist, so daB auch bei einer weiteren BetStigung der 
Kurbelstange verhindert wird, daB die Spannung des Tuches nachld&t. Die 
Ausfallbegrenzung Ist in bezug auf das Getriebe vorzugsweise am 
gegenuberliegenden Ende des Wickelrohres angeordnet und urn die Achse des 
Wickelrohres verdreh- und einstellbar. Da das Verdrehen der Ausfallbegrenzung 
kontinuierlich erfolgt, kann die gewOnschte Betriebsposition der 
Ausfallbegrenzung mit absoluter Genauigkeit eingestellt werden. Hinzu kommt. 
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da& durch die r§umllche Trennung der Ausfallbegrenzung vom Getrlebe eine 
Entlastung des Getriebes erreicht wird. 

Weitere zweckmSBige und vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung gehen aus 
den Unteranspruchen hervor. 

Eine einfache Ausgestaltung der Erfindung sieht vor. daB die 
Arretierungsvorrichtung eine Spindel, die mit einem Zapfenteil in der Lagerplatte 
des Gegenlagers Idsbar befestigt ist und einen in das Wiclcelrohr ragenden 
Gewindeteil aufweist, und eine Uufmutter umfaBt, die auf dem Gewindeteil liuft 
und die mit Ihrer UmfangsflSche in einem das Wickelrohr tragenden Lagertopf 
radial unverdrehbar und axial verschiebbar gelagert Ist. 

Die Einstellung der Abwiclcelsollstellung Icann zweckmSBigerweise dadurch 
erfolgen. daB der Zapfenteil der Spindel auf seiner Stirnseite ein Mittel zur 
Drehung Im Loch der Lagerplatte aufweist und daB in dieser Lagerplatte ein bis 
zum Loch hin fuhrender Spalt vorgesehen Ist, der mittels einer Schraube zum 
Festklemmen des Zapfenteils verengt werden kann. 

Urn die Laufmutter vor einem mSglichen Festlaufen zu schutzen, sieht eine 
weitere Ausbildung der Erfindung vor, daB die Spindel mit einem mindestens 
einem Anschlag aufwolsendem Bund und die Laufmutter mit mindestens einem 
Anschlag versehen ist, die an die Spindelanschlige anschlagbar sind. 

Gem§B eIner weiteren Ausgestaltung der Erfindung arbeitet die 
Arretierungsvorrichtung mit eIner Freilaufvorrichtung zusammen. die zwischen 
dem Getrlebe und dem Wickelrohr derart wirkt, daS sie nach Errelchen der 
Abwickelsollstellung in den Freilaufzustand gerflt. Die Uufmuner wird dadurch 
nicht von dem Druck belastet, der belm Weitordrehen des Getriebes nach 
Erreichen der Abwickel-Sollstellung erzeugt wird. Daher kann die Laufmutter 
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Erreichen der AbwickeUSollstellung erzeugt wird. Daher kann die Laufmutter 
vorteilhafterweise aus Kunststoff bestehen. 

Die Erfindung wird nun anhand eines AusfQhrungsbeispiels ndher eriautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 einen Teil einer Markise in einer Ansicht schrag von oben. 

Fig. 2 eine Seitenansteht eines das Getriebe aufweisenden Lagers (rechts) 
fur das Wickelrohr und des Gegenlagers (links) fur das Wickelrohr 
mit der Abwickelarretierungsvorrichtung, wobei die Lager teilweise 
im Schnitt dargestellt sind. 

Fig. 3 eine Ruckansicht einer mit dem Wickelrohr unverdrehbar 

verbundenen Laufmutter, 

Fig. 4 eine Seitenansicht der Laufmutter in Fig. 3 und einen Teilschnitt 

dieser Laufmutter Idngs der Linie A-A in Fig. 3 und 

Fig. 5 eine Draufsicht auf die Stirnseite der Laufmutter in Fig. 3. 

Die in Fig. 1 dargesteltte Markise hat eine an einer Hauswand oder derglelchen zu 
befestigende Trageinrichtung, die mit einem in Lagerplatten 30, 30' (Figuren 1 
und 2) drehbar gelagerten Wickelrohr 34 versehen ist- Das Wickelrohr 34 ist 
mtttels eines Getriebes 32 bewegbar, und zwar Ober eine ein- bzw. aushfingbare 
Kurbelstange 26, die in eine BetStigungsdse 28 einhingbar ist. An einem 
zwischen den Lagerplatten 30 angeordneten Tragrohr 24 sind zwei Ausfallarme 
befestigt, von denen nur einer, der Ausfallarm 16, gezetgt ist. Der Ausfallarm 16 
besteht aus zwei mittels eines Gelenks 22 gelenkig miteinander verbundenen 
Schenkein 18, 20, von denen der Schenkel 18 an einem mit der Tragwelle 
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verbundenen Teil 36 mittels eines Gelenks 38 und der Schenkel 20 an eInem das 
Marklsentuch 14 spannenden Fallrohr 10 mittels eines Gelenks 22' drehbar 
befestigt ist. Das Fallrohr 10 kann auch einen Volant 12 tragen. Die Gelenke 22, 
22'. 38 gewihrlelsten das Zusammenklappen des Ausfallarms 16 In einer Ebene. 
Die Schenkel 18. 20 sind als Rohre ausgebildet. Im Inneren des rohrformigen 
Schenkels 20 ist in nicht dargestellter Weise eine Zugefeder angeordnet. die 
einerseits am Gelenk 22' und andererselts uber ein durch den rohrformigen 
Schenkel 18 verlaufendes. nicht dargestelltes Sell am Gelenk 38 befestigt Ist. 
Diese Zugfeder Ist stets so gespannt. daB sle Im SInne eines Auseinanderklappens 
der Schenkel 18. 20 wirkt. Belm Verdrehen der BetStigungsdse 28 mittels der 
Kurbelstango 26 bewegt sich das Fallrohr 10 in Richtung des Doppelpfeils 1 3. Das 
Teil 36 kann als Neigungsverstelleinrlchtung ausgebildet sein, bei deren 
Betatigung das Fallrohr 10 In Richtung des Doppelpfelles 15 bewegbar Ist. 

Das m Fig. 1 nicht sichbare Gegenlager fur das Wickelrohr 34 ist auf der rechten 
Seite der Fig. 2 dargestellt. Es besteht aus einem verstelften Lagertopf 70, der mit 
einer zentrischen Gffnung 71 auf einem Zapfenteil 76 einer Spindel 72 drehbar 
gelagert 1st. Am Umfang des Topfes 70 sind achsparallele Rippen 73 glelchmaSig 
vertellt. die In dazu passende. achsparallele, nicht dargestellte Nuten am 
Innenumfang des WIckelrohrs 34 eingreifen, so dali der Topf 70 mit dem 
Wickelrohr 34 unverdrehbar verbunden ist. Der Zapfenteil 76 ist In einem Loch 72 
in der Lagerplatte SC unverdrehbar befestlgbar. Dazu weist die Ugerplatte 30' 
einen nicht gezeigten, oberhalb des Zapfentells 76 vertlkal varlaufenden Schlitz 
auf, der mittels einer Schraube 75 verengt werden kann, so daQ der Zapfenteil 76 
festgeklemmt werden kann. Der Zapfenteil 76 weist stirnseltig eine Ausnehmung 
79 auf, in die ein nicht dargestellter SchlOssel zum Verdrehen des Zapfentells 76 
und damit der Spindel 72 gesteckt werden kann. Die Spindel 72 hat einen zwei 
Anschiage tragenden Bund, wobel nur ein Anschlag 78 dargestellt Ist, und ein 
Gewindetell 77, auf dem eine mit einem Innengewinde versehene Laufmutter 80 
l§uft. Die Laufmutter 80 weist auf der dem Anschlag 78 zugewandten Seite zwel 
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Anschlage 81, 82 auf und ist an ihrem AuSenumfang Im Topf 70 radial 
unverdrehbar, aber axial beweglich gelagert. 

Der Aufbau der Laufmutter 80 geht nSher aus den Figuren 3 bis 5 hervor. Wie die 
Ruckansicht der Laufmuner 80 in Fig. 3 zeigt, hat diese Laufmutter einen im 
Querschnttt etwa achteckigen Aufienmantel mit zwischen den Ecken nach innen 
gebogenen Mantelseiten 84, deren Mitten mit einem das Innengewinde tragenden 
Gewtndering 85 verstrebt sind, so daK acht Kammem gebiidet sind, wobei die 
Laufmutter 80 trotzdem stabil bleibt. Die genannte Stirnseite tragt die zwei 
AnschlSge 81, 82. Wie an der Stelle des Anschfags 81 gezeigt 1st hat dieser 
Anschlag eine die Form eines Kretsringabschnltts aufweisende FISche, die von 
einer Au&enkante 86, einer Innenkante 87 und zwei radialen Seitenkanten 88, 89 
begrenzt ist. Dabei bildet die AuKenkante 86 einen Kreisabschnitt mit grdSerem 
Radius, wShrend die Innenkante 87 einen Kreisabschnitt mit kieinerem Radius 
darstellt. Von der Seitenkante 88 aus stelgt die HSche gleichmSSig bis zur 
Seitenkante 89 an. Das gleiche gilt fur den Anschlag 82. Vorzugsweise besteht 
diese Laufmutter 80 aus Kunststoff Oder Metall. 

Der Topf 70 hat eine an die Mantelseiten 84 angepaSte Innenform und Ist 
demnach mit zwei bis acht runden InneniSngsrippen versehen, auf denen die 
Laufmutter 80 axial gleiten kann. Die Anschlige 78 der Spindel 72 sind dual zu 
den AnschlSgen 81, 82 ausgebildet, so daB die Kanten 89 an entsprechenden 
Kanten der Anschlfige 78 anschlagen konnen. 

Auf der rechten Seite der Fig. 2 ist der Antrieb fur das Wickelrohr 34 dargestellt. 
Dieser Antrieb kann mit Vorteil bei der Erflndung verwendet werden. Es sind 
jedoch auch andere Antriebe einsetzbar. Das Getriebe besteht aus einem Gehause 
40 mit zwei Zahnradern 43, 44, die ein Kegelradpaar bllden. Die Drehachsen der 
ZahnrSder sind rechtwinklig zueinander angeordnet, und ZShne 42,49 der 
Zahnrader kSmmen miteinander. Das Zahnrad 44 Ist auf einem 
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zvlindermantelfdrmigen Abschnitt 45 des Gehiuses 40 drehbar gelagert. EIne 
Welle 39 des Zahnrads 43 ist mit Ihrem Ende 66 Im GehSuse 40 drehbar gelagert. 
Ein Zylinderrohr 46 ist itn Inneren des Abschnltts 45 und in einer zylinderfdrfnlgen 
Aussparung des Gehauses 40 In Verlangerung des Abschnitts 45 zentrisch 
angeordnet und mit dem Gehause 40 unverdrehbar verbunden. Dieses 
Zylinderrohr 46 dient als Lager fur einen nabenformigen Teil 37 des Zahnrads 44. 
Auf diesem Tell 37 ist wiederum ein Adapter 48 drehbar gelagert, der die Form 
einer nach einer Seite offenen. zyllndrischen Trommel hat. auf der das Wickelrohr 
34 unverdrehbar befestigt ist. Adapter 48 und der Teil 37 des Zahnrads 44 sind 
am Zylinderrohr 46 mittels eines Sicherungselementes 51 gegen eine horizontale 
Verschlebung gesichert. Eine nicht dargestellte Rippe im Inneren des Wickelrohrs 
34 greift in eIne nicht dargestellte LSngsnut am AuBenumfang des Adapters 48 
ein, so da& dieser Adapter zusammen mIt dem Wickelrohr 34 auf dem Teil 37 
drehbar ist. Der Adapter 48 ist ein Kunststoffspritzteil und hat aus 
MaterialerspamisgrOnden einen wabenformlgen und damit stabilen Aufbau. 

Die Kupplung des Zahnrads 44 mit dem Adapter 48 und damit dem Wickelrohr 34 
erfolgt nun mit einer Frellaufvorrlchtung. die In Rg. 1 durch eine Kammer 53 des 
Adapters 48. eine in dieser Kammer gefuhrte. federnde Klinke 54 und durch eine 
im Zahnrad 44 gebildete Ausnehmung 55 oder eine Scheibe angedeutet ist, in die 
die Klinke 54 kraftschlusslg eingreifen kann. 

Die WIrkungsweise der Abwickelarretierungsvorrlchtung gem§B der Erfindung in 
Verbindung mit dem die Freilaufvorrichtung aufweisenden Antrleb Ist folgende: 
Beim Abwickein des Markisentuchs 14 mittels der Kurbelstange 26 spreizt die im 
Schenkel 20 angeordnete Fader die Schenkel 18, 20 auseinander. Dabei ist die 
Nase der Klinke 54 mit einer Kante der Ausnehmung 55 Im Eingriff <Es kSnnen 
auch weitere Klinken und weitere Ausnehmungen vorgesehen sein). Auf die 
Kurbelstange 26 braucht kein Druck ausgeObt zu werden, da die Zugkreft der im 
Schenkel 20 angeordneten Feder ausreicht. das Markisentuch abzuwickeln. Bei 
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diesem Abwickelvorgang wird die Laufmuner 80 aus der in Hg. 2 dargestellten 
Stellung auf der Spindel in richtung auf die AnschlSga 78 transportiert. 1st die 
Abwiclcelsollstellung des Markisentuchs 14 erreicht, achlagen die AnschlSga 78, 
81 (und die beiden anderen AnschlSge) aneinander, so daS eine weitere 
gleichsinnige Abwickelbewegung des Wickeirohrs 34 verhindert wird. Die 
Federkraft der Zugfeder im Schenkel 20 sorgt dafur, daK das Markisentuch 14 
straff gespannt bleibt. Wenn die Kurbelstange 26 im Sinne des Abwickelns 
weitergedreht werden sollte, gerat die Klinke 54 mit ihrer Nase aulter Eingriff mit 
der Kante der Ausnehmung 55; diese Klinke lehnt sich mit Ihrer Schragflache 
gegen eine andere Kante der Ausnehmung 55 und wird nach innen In die Kammer 
53 gedrOckt. Dieser Vorgang kann sich an anderen Aussparungen des Zahnrads 
44 wiederholen. Damit laufen die beiden ZahnrSder 43, 44 im Freilauf, wShrend 
das Wickelrohr 34 durch die Laufmutter 80 arretiert ist. 

Beim Aufwickelvorgang wird die Kurbelstange 26 in Gegenrichtung gedreht. Dabei 
gerSt die Klinke 54 mit ihrer Nase wieder in den Eingriff mit der erstgenannten 
Kante der Ausnehmung 55 oder einer entsprechenden anderen Kante. so daB das 
Wickelrohr 34 mitgenommen wird. Dabei trennen sich die AnschlSge 78, 81 
wieder voneinander und die Laufmutter 80 ISuft in Richtung des Antriebs. 

Ein wichtiger Vortell der Erfindung besteht darin, da& der Benutzer die 
Abwickelsollstellung beliebig wShlen kann. Zu diesem Zweck wird das 
Markisentuch 14 bis in die vorgesehene Abwickelsollstellung abgewickelt. Dann 
wird die Schraube 75 soweit geldst, daB der Zapfenteil 76 im Loch 71 drehbar ist. 
Dann wird der erwihnte Schlussel in die Ausnehmung 79 gesteckt und die 
Spindel 72 solange gedreht, bis die Laufmutter 80 mit ihrem Anschlag 81 an den 
Anschlag 78 der Spindel 72 anschligt. SchlieSlich wird die Schraube 75 wieder 
festgezogen- Zur leichteren Einstellung der Abwickel-Sollstellung kann die 
Schraube 75 als Rugelschraube ausgebiidet und der Zapfenteil mit einer festen 
Kurbel versehen sein. 
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Ein weiterer Vorteil der Erflndung liegt darln, daS die Laufmutter aus Kunststoff 
besteht und damit preiswert gefertigt werden kann. well die Frellaufvorrichtung 
53. 54, 55 beim Weiterdrehen der Kurbelstange 26 nach Errelchen der Abwlckel- 
Sollstellung eine mdgllche BeschSdigung der Anschlflge 81. 82 und des 
Innengewindes der Laufmutter 80 verhindert. 

Ein weiterer Vorteil der Erflndung besteht darln. da& durch das Vorsehen von 
Anschlfigen 78 an der Spindel 72 und Anschl8gen 81. 82 an der Laufmutter 80 
ein mdgllches Festlaufen der Laufmutter 80 verhindert wird. 
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AnsprQche 

1 . Ausfalibegrenzung (70.72,80) fur Markisen mh einem Wickelrohr (34). das 
mit eInem Getriebe (32) zusammenarbeitet, einem Markisentuch (14) sowie 
Ausfailarmen (16). die eine zur Abwicklung ausreichende Kraft auf das 
Markisentuch (14) ausOben, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die Ausfallbegrenzung (70,72.80) einsteilbar und feststeilbar ist. ist. 

2. Ausfallbegrenzung nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Ausfallbegrenzung (70,72,80) als eine Arretierungsvorrichtung 
ausgeblldet ist. 

3. Ausfallbegrenzung nach einem der AnsprOche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Ausfallbegrenzung (70,72,80) an dem einen Ende des Wickelrohres 
(34) angeordnet. wahrend das Getriebe (32) am anderen Ende des 
Wickelrohres (34) positioniert Ist. 



4. 



Ausfallbegrenzung nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daU die Arretierungsvorrichtung eine Spindel (72), die mit einem Zapfenteil 
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(76) in der Lagerplatte {30') des Gegenlagers ISsbar befestlgt 1st und einen 
in das Wickelrohr (34) ragenden Gewindetell (77) aufwelst, und eine 
Laufmutter (80) umfaBt, die auf dem Gewindeteil (77) IBuft und die mit 
ihrer Umfangsflache in einem das Wickelrohr (34) tragenden Lagertopf (70) 
radial unverdrehbar und axial verscWebbar gelagert ist. 

5. Ausfallbegrenzung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& der Zapfenteil (76) der Spindel (72) auf seiner Stirnseite ein Mittel (79) 
2ur Drehung im Loch (71) der Lagerplatte (30') aufwelst und daft in dieser 
Lagerplatte ein bis zum Loch (71) fuhrender Spalt vorgesehen ist. dessen 
Breite mittels einer Schraube (75) zum Festklemmen des Zapfenteils (76) 
verSndeirbar ist. 



6. Ausfallbegrenzung nach einem der AnsprQche 4 oder 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Spindel (72) mlt einem mindestens einem Anschlag (78) 
aufwelsenden Bund und die Laufmutter (80) mit mindestens einem 
Anschlag (81, 82) versehen Ist, die an die SpindelanschlSge (78) 
anschlagbar sind. 



7. Ausfallbegrenzung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die AnschlSge (78,81,82) durch jeweils eine SchrSgfiache In Form 
eines Kreisrlngabschnitts gebildet sind, die von einer radialen Seitenkante 
(88) zur anderen radialen Seitentkante (89) ansteigt. 



8. 



Ausfallbegrenzung nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Laufmutter (80) einen im Querschnitt etwa achteckigen 
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Au&enmantel mit zwischen den Ecken nach innen gebogenen Mantelseiten 
(84) aufweist, deren Mitten mit einem das Innengewinde tragenden 
Gewindering (85) verstrebt sind, so daB mehrere Kammern gebildet sind, 
die zur Stirnseite (Fig. 5) der Laufmutter (80) bin geschlossen sind. 

9. Ausfallbegrenzung nach einem der Anspruche 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Laufmutter (80) aus Kunststoff besteht. 

10. Ausfallbegrenzung nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet. 

daS die Arretieningsvorrichtung (70,72,80) mit einer Freilaufvorrichtung 
(523,54,55) zusammenarbeitet. 

1 1 . Ausfallbegrenzung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die die Freilaufvorrichtung (53,54t55) zwischen dem Getrlebe (32) und 
dem Wickelrohr geschaltet ist, indem sie nach Errelchen der Abwickel- 
Sollstellung in den Freilaufzustand gerSt. 

12. Ausfallbegrenzung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

6b& die Freilaufvorrichtung ein Teil des Getriebes ist und mit der 
Antriebswelle in Wirkverbindung steht. 

13. Ausfallbegrenzung nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Freilaufvorrichtung Teil der Kurbelstange ist, mit der das Getriebe 
zusammenarbeitet. 
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Fig.l 
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